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(57) Al)stract 



According to the inventive method, the refractivity of a plurality of beam paths, each emitted from one given point and distributed 
on a surface, is measured along the beam path or pre^set according to empirical values. The distances along the path of the incident beams 
between the surfaces intersected by the beam path are subsequently measured or pre-set according to empirical values. From these values, 
the desired shape of at least one of the surfaces intersected by the beam paths in then calculated in such a way that the beam paths, if 
possible, intersect at one point. Optical devices that have been inserted inside the eye, fixed on the front segment of the eye, insert^ inside 
the cornea or placed on the surface of the cornea can be calculated on the basis of the values thus obtained, for computational simulation 
of all measurements modifying refractivity in the eye, before the afore-mentioned measurement is made. As an example, a device for the 
production of a synthetic lens is described. 

(57) Zusammenfossung 

Bei dem Verfahren wird fQr eine Veilzahl tiber eine OberflSche verteilte jeweils von einem Punkt ausgehende Strahlengange das 
Brechungsverhalten langs des Strahlenganges gemessen oder aus Erfahrungswerten voigegeben. AnschlieBend w«den die Abstande langs des 
Strahlenganges der einfallenden Strahlen zwischen den vom Strahlengang geschnittenen OberflSchen gemessen oder aus Erfahrungswerten 
vorgegeben und aus diesen Werten wird die Sollform mindestens einer von den Strahlengftngen geschnittenen OberilSche so berechnet, 
da6 die Strahlengange sich mSglichst in einem Punkt schneidcn. Mit den so berechneten Werten kdnncn auf die Homhautoberflache 
aufgebrachte, in das Homhautinnere eingebrachte, im voidercn Augenabschnitt befestigtc und in das Augeninnere cingebrachte optische 
Vorrichtungen berechnet werden, um alle biechkraftverandemden MaBnahmen am Auge rechnerisch zu simulieren bevor die MaBnahme 
vorgenommen wird. Als Beispiel ist eine Vorrichtung zur Herslellung einer kOnstlichen Linse beschrieben. 
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Verfahren zur Ermittlung einer Sollform mindestens einer 
von einem Strahlengang durch die Pupille eines Auges ge* 
schnittenen Oberflache eines kunsdichen oder naturlidien 
Teils eines Auges und Vorrichtung zur Herstellung einer 
kunstlichen Linse 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung einer Sollform mindestens 
einer von einem Strahlengang durch die Pupille eines Auges geschnittenen 
Oberflache eines kunstlichen oder naturlichen Teils eines Auges. 

Zu den natiirlichen Teilen eines Auges, die von einem durch die Pupille eines 
Auges gehenden Strahlengang geschnitten werden, zahlen die Hornhaut und die 
linse. Daniberhinaus kdnnen auf die Hornhautoberflache aber auch optische 
Vorrichtungen aufgelegt oder operativ aufgebracht werden, in das Homhautinnere 
konnen Implatate eingesetzt werden, um die Hornhautform zu variieren, und in 
den vorderen Augenabschnitt oder in das Augeninnere konnen weitere 
Vorrichtungen eingebracht werden, um den durch das Auge gehenden 
Strahlengang zu brechen. 

Die Form der geschnittenen Oberflachen ist von besonderer Bedeutung, da durch 
die Veranderung der Form einer durch den Strahlengang geschnittenen 
Oberflache die Brechkraft des Auges verandert wird. Bei MaBnahmen zur 
Behandlung von naturlichen Teilen des Auges oder kunstlich eingesetzten oder 
aufgebrachten Teilen soUte der Erfolg genau vorbestimmbar sein. 

Insbesondere bei der Abstimmung mehrere Mafinahmen, die die Brechkraft des 
Auges verandem, bestehen groBe Probleme den tatsachlich erreichten Erfolg 
20 vorherzusagen, 

Beispielsweise ist zur Herstellung einer kunstlichen Linse bekannt, mittels der 
Keratometrie in 4 Punkten die Krumung der Augenhomhaut zu vermessen und 



10 



15 
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durch ExtrapoUation die ungefahre Kriimmung der gesamten Hornhautoberflache 
zu bestimmen. Aulierdem werden mit der Biometrie die Abstande zwischen 
Hornhautvorderflache, Linse und Retina vermessen, urn mittels der 
durchschnittlichen Homhautkriimmung die Kriimmung bzw. Brechkraft der Linse 
5 so festzulegen, daB an der Hornhaut einfallende Strahlen sich in einem Punkt auf 
der Retina schneiden. 

Dieses Verfahren ist fur eine Hornhaut mit einer sehr gleichmaBigen Kriimmung 
geeignet. Da die Hornhautkriimmung in der Regel jedoch im Bereich der 
gesamten Flache unterschiedlich ist, werden in der Praxis in bestimmten 
10 Hornhautbereichen einfallende Strahlen nicht im angestrebten Punkt focusiert. 

AuBerdem eignet sich dieses Verfahren nur zur Bestimmung der Oberflache einer 
kiinstlichen Linse. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren vorzuschiagen, 
das es erlaubt, die Sollform einer beliebigen von einem Strahlengang durch die 
15 Pupille eines Auges geschnittenen Oberflache so zu bestimmen, dafi eine 
moglichst genaue Abbilung im Auge entsteht. 

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren gelost, bei dem fiir eine Vielzahl fiber 
die Oberflache verteilte, jeweils von einem Punkt ausgehende Strahlengange das 
Brechungsverhalten langs des Strahlenganges gemessen oder aus 
20 Erfahrungswerten vorgegeben wird, die Abstande langs des Strahlengangs der 
einfallenden Strahlen zwischen den vom Strahlengang geschnittenen Oberflachen 
gemessen oder aus Erfahrungswerten vorgegeben werden und aus diesen Werten 
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die SoUform mindestens einer von den Strahlengangen geschnittenen Oberflache 
so berechnet wird, daB die Strahlengange sich moglichst in einem Punkt 
schneiden. 

Das erfindungsgemafie Verfahren hat den Vorteil, daB auf einer von einem 
5 Strahlengang durch die Pupille des Auges geschnittenen Oberflache beliebig viele 
Punkte vermessen werden konnen, um die Genauigkeit fur die Formgebung der 
Oberflache zu erhohen. In besonders wichtigen Bereichen, wie z. B. dem 
zentralen Bereich, konnen sehr viele Punkte berechnet, wahrend im Randbereich 
die Berechnung weniger Punkte ausreichen kann. Auch wahrend der Vermessung 
10 Oder vorher festgestellte Verformungen der Hornhaut oder eines anderen 
Augenbereiches konnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren berucksichtigt 
werden, indem gerade in diesem Bereich besonders viele Punkte vermessen 
werden. Die mit dem Verfahren bestimmte Sollform ist somit genau an das 
individuelle Auge angepaBt und kann somit Verformungen oder 
15 UnregelmaBigkeiten an einer anderen Stelle des Auges ausgleichen. 

Das Verfahren eignet sich vor allem zur Simulation von Eingriffen am Auge. 
Beispielsweise kann die gesamte Oberflache einer auf die Augenoberflache 
auflegbaren Kontaktlinse berechnet werden. Wenn das notwendige 
Brechungsverhalten der Kontaktlinse auf zum Kontaktlinsenmittelpunkt 
20 konzentrischen Ringen annahernd gleich ist, eignet sich der Einsatz einer 
Kontaktlinse. Andernfalls muB eine andere MaBnahme vorgenommen werden 
oder es werden die Abweichungen aufweisende Bereiche der Oberflache durch 
ein weiteres Verfahren kompensiert. Dieses Beispiel zeigt, daB das 
erfindungsgemaBe Verfahren einstufig eingesetzt werden kann, um die Sollform 
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einer Oberfiache festzulegen. Da jeddch viele SoUformen technisch oder opcrativ 
nicht herstellbar sind, wird in diesen Fallen in einem zweiten Verfahrensschritt 
unter Beriicksichtigung der ersten MaBnahme, wie beispielsweise der aufgelegten 
Kontaktlinse erneut das Brechungsverhalten langs der Strahlengange gemessen, 
5 urn aus den gemessenen Werten die SoUform einer anderen Oberfiache zu 
bestimmen. 

Zu den verschiedenen Eingriffen, fur die die genaue Bestimmung der SoUform 
einer Oberfiache von grofier Bedeutung ist, zahlen u. a. neben den Kontaktlinsen 
die Epikeratophakie, die photorefraktive Keratektomie, die radiare Keratotomie 
10 und die Thermokeratoplastik, intrakorneale Inlays, intrakorneale Ringe, die 
Linsenimplantation in das phake Aiige und der Einsatz von Intraokkularlinsen. 

Vorteilhaft ist es, wenn zusatzlich zur Ermittlung der SoUform der Oberfiache 
mit den berechneten Werten der Stoff eines Teiles des Auges nach seinem 
Brechungsverhalten ausgewahlt wird. Wahrend die Dicke des Stoffes, der vom 
Strahlengang geschnitten wird, bei dem beschriebenen Verfahren in die SoUform 
der Oberfiache eingeht, bewirkt auch die Auswahl des Materials von kiinstlich 
ins Auge eingesetzten Teilen ein spezieUes Brechungsverhalten, Das 
erfindungsgemaBe Verfahren erlaubt es somit, die Materialien fur die eingesetzten 
Teile zu variieren und fur unterschiedliche Materialien die jeweilige Form der 
geschnittenen Oberflachen zu bestimmen. Beispielsweise eine kiinstliche Linse hat 
je nach verwendetem Material ein anderes Brechungsverhalten und daher wird je 
nach verwendetem Material eine andere SoUform mit dem erfindungsgemafien 
Verfahren bestimmt. 
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Ein bevorzugter Anwendungbereich des Verfahrens liegt darin, daB mit den 
bcrechneten Werten eine Vorrichtung zur Herstellung einer kunstlichen Linse 
angesteuert wird. Die mit dem Verfahren hergestellte Linse ist somit genau an 
die individuelle Augenhornhaut angepafit und kann somit Verformungen auf der 
5 Hornhaut ausgleichen. 

Die Anzahl der vermessenen Punkte, an denen das Brechungsverhalten gemessen 
wird, ist beliebig zu steigern. Vorzugsweise sollten jedoch mehr als 20 Punkte 
vermessen werden, um ein akzeptables Ergebnis zu erzielen. 

Um eine groBe Anzahl an Punkten schnell zu vermessen, wird vorgeschlagen, 
10 daB das Brechungsverhalten an der Hornhaut topometrisch analysiert wird. Die 
Topometrie erlaubt eine sehr genaue Vermessung der gesamten 
Homhautoberflache und ist daher fQr das erfindungsgemaBe Verfahren besonders 
geeignet. 

Die Abstande langs des Strahlengangs der einfallenden Strahlen zwischen den 
15 vom Strahlengang geschnittenen Oberflachen, wie Hornhaut, Linse und Retina 
werden vorzugsweise biometrisch gemessen. Dies ist ein einfaches, gut 
erforschtes und besonders genaues Verfahren fur derartige Vermessungen. 

Da bekannt ist, daB auch die Dicke der Hornhaut fiber die Flache variiert, ist es 
vorteilhaft, wenn die Hornhautdicke an mehreren Punkten gemessen wird. 
20 Ublicherweise wird bei der Herstellung und auch der Implantation kunstlicher 
Linsen die Hornhautdicke nicht speziell berucksichtigt. Die Vermessung der 
Hornhautdicke fuhrt jedoch zu einer weiteren Steigerung der Genauigkeit, 
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beispielsweise bei der Herstellung kunstlicher Linsen. 

Je nach Berechnung kann der Schnittpunkt der Strahlengange vor oder hinter der 
Retina liegen. Vorteilhaft ist ein Schnittpunkt auf der Retina, vorzugsweise im 
gelben Fleck. 

5 Im Prinzip reicht es aus, eine Oberflache genauestens zu berechnen und 
entsprechend zu verformen, um einen einzigen Schnittpunkt aller Strahlengange 
zu erzielen. Gerade bei notwendigen starkeren Verformungen oder aus 
herstellungstechnischen oder operativen Grunden ist es jedoch oftmals giinstig, 
wenn die Sollformen mehrere Oberflachen berechnet werden. Beispielsweise kann 

10 eine Linsenvorderseite und die Linsenriickseite einer kiinstlichen Linse individuell 
geformt werden, so daB das gesamte Brechungsverhalten der Linse zusammen mit 
dem Brechungsverhalten der iibrigen Oberflachen des Auges zu dem 
erfindungsgemafien Schnittpunkt fiihren. 

Fur Menschen, die wegen der Alterssichtigkeit fiir Feme und Nahe verschiedene 
15 Brillenglaser benotigen, empfiehlt es sich, dafi die Brechkraft der Oberflachen so 
berechnet wird, dafi ein Gleitsicht, Bi- oder Multifokaleffekt entsteht. Dies kann 
beispielsweise durch spezielle Kriimmungen einer kunstlich eingesetzten Linse 
erreicht werden. 

AuBerdem liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur 
20 Herstellung einer kiinstlichen Linse vorzuschlagen, die es erlaubt, Unebenheiten 
auf der Hornhaut zu berucksichtigen. 
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Diese Aufgabe wird gelost mit einer Vorrichtung zur Herstellung einer 
kiinstlichen Linse mit einer Eingabeeinheit zum Eingeben der Hornhautkriimmung 
und des Ortes einer Vielzahl von Punkten auf der Augenhornhaut und der 
Abstande zwischen Hornhaut, einzusetzender Linse und Retina, mit einem 
5 Rechner zur Berechnung des Brechungswinkels fiir jeden dieser Punkte und der 
Kriimmung jedes einem Punkt auf der Hornhaut entsprechenden Punktes auf der 
Linsenoberflache und einer Einrichtung zur Herstellung der kiinstlichen Linse 
nach den berechneten Werten. 

Eine derartige Vorrichtung erlaubt es, auf der Grundlage der notwendigen, 
10 beispielsweise vom Optiker oder Augenarzt ermittelten Daten eines speziellen 
Auges, eine individuelle Linse herzustellen, die Unebenheiten auf der Hornhaut 
ausgleicht. Die gemessenen Werte konnen beispielsweise auf einer Diskette oder 
online dem Linsenhersteller iibermittelt werden, der eine den Werten 
entsprechende Linse herstellt. 

15 Vorzugsweise weist die Einrichtung zum Herstellen der kiinstlichen Linse eine 
Lasereinrichtung zum Schneiden der Linse auf. Lasereinrichtungen erlauben eine 
genaue Steuerung von Schnitten und sind somit besonders geeignet, auf der 
Grundlage von vorgegebenen Daten automatisch eine entsprechende Linse zu 
schneiden. 

20 Die so erzeugte Linse kann durch Mittelwertbildung der Werte auf 
konzentrischen Ringen um den Mittelpunkt eine auf jedem Radius gleiche Form 
erhalten. Eine hohere Genauigkeit wird jedoch erreicht, wenn die Linse nicht 
konzentrisch, sondem moglichst genau der Hornhaut entsprechend ausgebildetist. 
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In diesem Fall mufi die erzeugte Linse mittels Hilfsinstrumenten oder 
Aufhangevorrichtungen in einer genau festgelegten Ausrichtung in das 
menschliche Auge eingesetzt werden, da schon eine kleine Verdrehung der Linse 
die genaue Anpassung an die Augenhomhaut zunichte macht. £s wird daher 
5 vorgeschlagen, die hergestellte Linse mit einer Markierung zu versehen, die beim 
Einsetzen der Linse die Ausrichtung der Linse erieichtert. 

Das erfindungsgemafie Verfahren und ein Ausfuhrungsbeispiel zur 
erfindungsgemafien Vorrichtung werden in den Zeichnungen dargestellt und im 
folgenden naher beschrieben. 

10 Es zeigt, 

Figur 1 einen waagerechten, schematischen Schnitt durch den rechten 
Augapfel, von oben gesehen, 

Figur 2 eine schematische Darstellung der Vorrichtung. 

Das in Figur 1 gezeigte Auge 1 besteht im wesentlichen aus der Homhaut 2, der 
15 kiinstlichen Linse 3 und der Retina 4. Von einem Punkt P ausgehende Strahlen 
5, 6, 7 treffen an den Punkten 8, 9, 10 auf die Homhaut 2, gehen durch die 
Hornhaut hindurch in die vordere Augenkammer 11, treffen auf die 
Linsenvorderseite 12, gehen durch die kunstliche Linse 3 hindurch und gelangen 
fiber (die Linsenruckseite 13 in den Glaskorper 14. Im weiteren Verlauf durch den 
20 Glaskorper sind die aus der kunstlichen Linse heraustretenden Strahlen 5, 6, 7, 
so abgelenkt, dafi sie sich in einem gemeinsamen Schnittpunkt 15 treffen. 



wo 98/31299 



PCT/DE98/00102 



Bei einer spharisch gekrummten Hornhaut 2 kann an einem oder wenigen 
Punkten die Hornhautkrummung beispielsweise keratometrisch gemessen werden, 
um die Linsenkriimmung der kiinstiichen Linse 3 so zu bestimmen, dafi die 
einfallenden Strahlen 5, 6, 7, sich in idealer Weise einem Schnittpunkt in diesem 
5 Beispiel dem gelben Fleck 15 treffen. 

Problematisch ist jedoch, wenn die Hornhaut 2 wie im Punkt 8, eine abweichende 
Krummung aufweist oder wie im Punkt 10, eine erhohte Dicke. An diesen Stellen 
ist die Hornhaut 2 nicht voUstandig spharisch und die einfallenden Strahlen 
werden so gebrochen, dafi sie nach dem Durchgang durch die kiinstliche Linse 

10 sich nicht mehr im Punkt 15 treffen. Daher wird nach der Erfindung 
vorgeschlagen, dafi die Linsenoberflache 12, 13 so gestaltet wird, dafi 
Abweichungen in der Hornhautkrummung oder der Hornhautdicke durch die 
Oberflachengestaltung an der kunstlichen Linse ausgeglichen werden. Hierbei 
kann entweder nur eine Seite der Linse der Hornhaut entsprechend bearbeitet 

15 werden oder es konnen die Vorderseite 12 und die Riickseite 13 wie am 
Strahlengang 7 gezeigt, derart variiert werden, dafi durch kleine Veranderungen 
der Kriimmungen an der kunstlichen Linse 3 Besonderheiten im Bereich der 
Hornhaut 2 ausgeglichen werden. Beispielsweise kann auch mit einer Seite der 
Linse 3 die Krummung und mit der anderen Seite der Linse 3 die Dicke der 

20 Hornhaut ausgeglichen werden. 

Zur Berechnung der Krummung jedes einem Punkt 8, 9, 10 auf der Hornhaut 2 
entsprechenden Punktes auf der Linsenoberflache 12, 13 ist es notwendig, die 
Abstande langs des Strahlenganges einfallender Strahlen 5, 6, 7 zwischen 
Hornhaut 2, einzusetzender Linse 3 und Retina 4 zu vermessen* Diese Daten 
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konnen mittels der Biometrie ermittelt werden, die auf eine Genauigkeit von 
einem Zehntel Millimeter die Abstande zwischen Hornhaut 2, Vorderseite 12 der 
kiinstlichen Linse 3, Riickseite 13 der kiinstlichen Linse 3 und der Retina angibt. 

Wenn diese Daten bekannt sind, kann mittels der Topometrie iiber eine Vielzahl 
5 an Punkten 8, 9, 10 die genaue Kriimmung der Hornhaut 2 fiber die gesamte 
Flache der Hornhaut 2 ermittelt werden, urn daraus den Brechungswinkel in 
jedem der Punkte 8, 9, 10 zu bestimmen. Die Genauigkeit der Messung wird 
noch dadurch erhoht, daB in jedem der Punkte 8, 9, 10 zusatzlich die 
Hornhautdicke bestimmt wird. 

10 Mit den derart berechneten Werten wird eine Vorrichtung 20 zur Herstellung 
einer kunstlichen Linse angesteuert, die aus den gemessenen und berechneten 
Werten eine kunstliche Linse erstellt. 

Im Ausfuhrungsbeispiel werden auf der Hornhaut 3 topometrisch mehrere tausend 
Punkte gemessen und dazu die relevanten Werte in einem Modell berechnet. Der 
15 Schnittpunkt liegt auf der Retina, vorzugsweise im gelben Fleck. 
Verstandlicherweise kann die Kriimmung der Linsenoberflache im Einzelfall aber 
auch so berechnet werden, daB der Schnittpunkt 15 auf einem anderen Ort auf 
der Retina oder vor bzw. hinter der Retina liegt. 

Mit dem beschriebenen Verfahren lassen sich Fehlsichtigkeiten, die auf eine nicht 
20 exakt spharische, aspharische oder irregulare Kriimmung der einfallenden 
Strahlen oder auf Kurzbau oder Langbau des Auges (Achsenametropie) 
zuruckzufiihren sind, begleichen. Eine Fehlsichtigkeit in Folge einer 
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ungeniigenden Anpassung der kunsflichen Linse an unterschiedliche Sichtweiten 
ist im vorliegehdem Beispiel durch eine iiberproportionale Krummung der 
kunstlichen Linse 3 in ihrem zentralen Bereich 16 auf ihrer Vorderseite 12 
ausgeglichen* 

5 Die Verformungen auf der Hornhaut 2 und den Oberflachen 12, 13 der 
kunstlichen Linse 3 sind uberproportional vergrofiert eingezeichnet, urn sichtbar 
zu sein. 

Figur 2 zeigt schematisch eine Vorrichtung 20 zum Schneiden einer kunstlichen 
Linse 3. Diese Vorrichtung 20 besteht aus einer Eingabeeinheit 21 zum Eingeben 

10 der Hornhautkriimmung und des Ortes einer Vielzahl von Punkten 8, 9, 10 auf 
der Augenhornhaut 2 sowie der Abstande zwischen der Hornhaut 2, der 
einzusetzenden Linse 3 und der Retina 4. Diese Eingabeeinheit ist fiir eine 
mechanische Eingabe ausgebildet. Zusatzlich ist jedoch auch eine Eingabe online 
Oder fiber zuvor beschriftete Datentrager moglich, die es erlaubt in Jcurzester 2^it 

IS die grofie Anzahl der benotigten Daten in die Vorrichtung 20 einzugeben. 

Der an die Eingabeeinheit 21 angeschlossene Rechner 22 dient dazu, aus 
vorgegebenen fixen Werten und den eingegebenen Werten, die Brechungswinkel 
fiir jeden dieser Punkte 8, 9, 10 zu bestimmen und daraus die Krummung jedes 
einem Punkt auf der Hornhaut 2 entsprechenden Punktes auf der 
20 Linsenoberfiache 12, 13 zu berechnen. 

Diese berechneten Werte werden nun einer Vorrichtung 23 zum Schneiden der 
kunstlichen Linse 3 aus einem Rohling 24 zugefiihrt,. die mittels 
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Lasereinrichtungen aus dem Rohling 24 die fiir einen individuellen Einsatz 
berechnete Linse 3 schneidet. Eine Markierung 25 wird durch eine Ideine Kerbe 
am Umfangsrand 26 der Linse 3 erzeugt. Diese Kerbe beeintrachtigt die Funktion 
der Linse 3 nicht. Sie zeigt aber dem Arzt, der die Linse einsetzt, wie die um 
ihre zentrale Achse 27 drehbare Linse auszurichten ist. 
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Patentanspriiche: 

1. Verfahren zur Ermittlung einer SoUform mindestens einer von einem 
Strahlengang durch die Pupille eines Auges geschnittenen Oberflache eines 
kuhstlichen oder naturlichen Teiles eines Auges, bei dem 
5 - fiir eine Vielzahl fiber die Oberflache verteilte jeweils von einem 

Punkt ausgehende Strahlengange das Brechungsverhalten langs des 
Strahlenganges gemessen oder aus Erfahrungswerten vorgegeben 
wird. 



die Abstande langs des Strahlenganges der einfallenden Strahlen 
10 zwischen den vom Strahlengang geschnittenen Oberflachen 

gemessen oder aus Erfahrungswerten vorgegeben werden und 

aus diesen Werten die SoUform mindestens einer von den 
Strahlengangen geschnittenen Oberflache so berechnet wird, dafi 
moglichst die Strahlengange sich moglichst in einem Punkt 
15 schneiden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi mit den 
berechneten Werten der Stoff eines Teiles des Auges nach seinem 
Brechungsverhalten ausgewahlt wird. 



3. 

20 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mit den berechneten Werten eine Vorrichtung zur 
Herstellung einer kunstlichen Linse angesteuert wird. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dqfi das Brechungsverhalten an mehr als 20 Punkten (8, 
9, 10) gemessen wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daji das Brechungsverhalten an der Hornhaut 
topometrisch analysiert wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daJi die Abstande biometrisch gemessen werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Hornhautdicke an mehreren Punkten (8, 9, 10) 
gemessen wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dqfi der Schnittpunkt (15) auf der Retina (4), 
vorzugsweise im gelben Fleck, liegt. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die SoUformen mehrerer Oberflachen (12, 13) 
berechnet werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Brechungskraft der Oberflachen (12, 13) so 
berechnet wird, dafi ein Gleitsicht, Bi- oder Multifokaleffekt entsteht. 
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11. Vorrichtung (20) zur Herstellung einer kunstlichen Linse (3) 

mit einer Eingabeeinheit (21) zum Eingeben der 
Homhautkriimmung und des Ortes einer Vielzahl von Punkten (8, 
9, 10) auf der Augenhornhaut (2) und der Abstande zwischen 
Hornhaut (2), einzusetzender Linse (3) und Retina (4), 

mit einem Rechner (22) zur Berechnung des Brechungswinkels fur 
jeden dieser Punkte (8, 9, 10) und der Kriimmung jedes einem 
Punkt (8, 9, 10) auf der Hornhaut (2) entsprechenden Punktes auf 
der Linsenoberflache (12, 13) und 

einer Einrichtung (23) zum Schneiden der kunstlichen Linse (3) 
nach den berechneten Werten. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dap die 
Einrichtung zum Schneiden der kiinsdichen Linse (3) eine Lasereinrichtung 
aufweist. 
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